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© Die Erfindung bezieht sich auf einen plattenformigen 
Sonnenkoliektor, bei dem das den Strahlenabsorber (3) 
enthaltende Gehause durch zwei Glasptatten (1 und 2) und 
einem metailischen Distanzrahmen gebildet wird, der mit 
den Glasplatten am Rand gasdicht verbunden ist, so da(3 
das Gehause evakuiert werden kann. Der Distanzrahmen 
besteht dabei aus einem relattv verwindungssteifen Metall- 
profil (7) und aus auf dem Metailprofil angeordneten 
Nachgiebigen Stegen (8 und 9) aus einem leicht verform- 
baren Metal!. Diese nachgiegigen Stege sind mit dem Me- 
tailprofil einerseits und mit den zu diesem Zweck im Rand- 
bereich metallisierten Glasplatten andererseits verlotet. 

Als Metailprofil konnen vorzugsweise an den Ecken 
miteinander vakuumdicht verschweiBte Vierkantrohrab- 
schnitte verwendet werden, wahrend fur die Stege zweck- 
maBig ein Bleiband verwendet ist. In Abhangigkeit von der 
GroGe der Sonnenkollektoren kann es zweckmaBig sein, 
im Gehauseinnern Abstandshalter zwischen den beiden 
Glasplatten vorzusehen, die bei Evakuierung des Gehauses 
den AuBendruck aufnehmen. 
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Beschreibung - 

Die Erfindung betrifft einen plattenf ormigen Sonnenkollek- 
tor, bei dera das den Strahlenabsorber enthaltende Gehause 
c durch zwei Silikatglasplatten und einen metallischen 
' Distanzrahmen gebildet wird, der mit den Glasplatten am Rand 
gasdicht verbunden ist. 

Bei einem bekannten Sonnenkollektor dieser Art ist der 
Distanzrahmen aus Alum in iumb lech gebildet, das zu einem. 
rechteckigen Querschnitt gebogen ist, wobei sich die Blech- 
enden auf der dem Innenraum des Kollektors zugewandten 
Seite iiberlappen, und die sich iiberlappenden Blechschenkel 
nicht miteinander verbunden sind (DE-GM 77 15 441), Die so 
gebildeten Distanzrahmen sind mittels eines temperatiirbe- 
Itandigen Klebstoffs smit den Glasplatten verklebt . Der 
Klebstoff ist in der von dem gegeniiber dem aufceren Rand 
der Glasplatten zuriickgesetzten Distanzrahmen und den 
Randbereichen der Glasplatten gebildeten Fuge angeordnet. 

Im Gegensatz zu vielen anderen bekannten Sonnenkollektoren 
weist eine Konstruktion der eingangs genannten Art infolge 
seines symmetrischen Aufbaus eine gute FormstabilitSt bei 
starken Temperaturschwankungen auf, weil der Boden des 
Kollektorgehauses aus demselben Material vie die Abdeck- 
platte besteht • Inf olgedessen entstehen hierbei keine un- 
terschiedlichen Warmedehnungen zwischen Boden und Abdeck- 
platte, die leicht zu einem Undichtwerdeh bzw. zu einem Ab- 
losen der Randdichtung fiihren. Auf der anderen Seite ist 
die Verbindung der beiden Glasplatten am Rand iiber den 
Distanzrahmen und den Klebstoff nicht hinreichend stabil 
und dauerhaft, um eine Evakuierung des Gehauses" zu erlau- 
ben. Gerade durch eine Evakuierung des Gehauses aber tritt 
eine erhebliche Verbesserung des Wirkungsgrades eines 
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Sonnenkbllektors ein, well dadurch die Warmeabgabe durch -. 
Konvektion ganz "erheblich herabgesetzt wird. Der gat- 
tungsgemafie Sonnenkollektor ist daher auch nicht eva- 
kuiert, sondern mit einem schweren Gas mit niedriger 
Warmedurchgangszahl gefullt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sonnenkol- 
lektor der. genannten Gattung so auszubilden, daft ein form- 
stabiles, dauerhaftes und dichtes Gehause entsteht, das 
auf grund seiner. Konstrukition. .eine Evakuierung- gestattet > ----- - 

Der erf indungsgemaBe Sonnenkollektor zeichnet sich da- 
durch aus, daft der Distanzrahmen aus einem verwindungs- 
steifen Metallprofil und aus auf beiden Seiten des Metall- 
profils angeordneten nachgiebigen Stegen aus einem leicht 
Arerformbaten MetaJ.1 besteht, wobei die nachgiebigen Stege 
mit dem Metallprofil' einerseits und mit den zu diesem 
zweck im Randbereich metallisierten Glasplatten anderer- 
seits. verlStet sind, und daB die Glasplatten aus vorge- 
' spaniitem Glas bestehen. 

Durch die Kombination dieser Merkmale. wird ein r Sonnenkol- 
lektor geschaffen, der einerseits eine hohe mechanische 
Stabilitat und Verwindungssteif igkeit, und andererseits 
gleichzeitig eine hinreichende ' Elastizitat. in den Ab- 
dichtungsbereichen aufweist, wm durch . Warmegradienten in- 
duzierte Sp.annungen abzubauen. Darfiber hinaus ist durch 
die metallische Verbindung der Glasplatten eihe optimaie 
und dauerhafte Abdichturig gewahrleistet, die auch ge- 
genuber. einem hohen Unterdruck oder Vakuum im Gehause 
eine dauerhafte Abdichtung darstellt. Ferner wird durch 
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die Verwendung von vorgespannten Glasplatten die Biege- 
festigkeit und die Temperaturbestandigkeit des Sonnen- 
kollektors erhoht. Insgesamt entsteht also ein Sonnen- 
kollektor mit hohero Gebrauchswert und verbessertem Wir- 
kungsgrad. 

Das verwindungssteife Metallprof il des Dis tanzrahmens be- 
steht vorzugsweise aus- einem Rohrprofil , insbesondere mit 
rechteckigem Querschnitt, wobei die Rohrprof ilabschnitte 
an den Ecken zumindest im inneren Bereich des StoBes bis 
zu den nachgiebigen Stegen, vakuumdicht zusanunenge- 
schweifit sind. Bei Verwendung eihes solchen Rohrprof ils 
ist.es moglich, die aufiere Wand des Prof ils zu durchboh- 
ren, und diese Bohrlocher fur Bef estigungszwecke zu ver- 
wenden, ohne daft die vakuumdichte 'Abdichtung des Gehauses 
dadurch beeintrachtigt wiirde . ; 

Die auf beiden Seiten des . Metallprof ils angeordneten, 
zweckmaftigerweise angeloteten nachgiebigen Stege bestehen 
yorteilhaf terweise aus einem Bleiband mit . einer. Dicke von 
,o,5 bis 2 nun und einer Breite von 5 bis 15 mm. Fur die 
Verbindung dieser Bleibander mit den Glasplatten eignen 
sich insbesondere Verfahren, ' wie sie ffir 'die Herstellung 
von randverloteten Isolierglasscheiben bekannt sind. 
Solche Verfahren sind beispielsweise in den DE-PS'en 
9o2 o85 und 12 o4 37o im einzelnen beschrieben. . 

Der erf indungsgemafte Sonnenkollektor kann vollkommen 
symmetrisch aufgebaut sein* Das heiftt, dafl beide Sili- 
katglasplatten voll durchlassig fur die Sonnenstrahlung 
sind, so daB der mittig angeordnete Absorber von beiden 
Seiten in gieicher Weise von der Sonnenstrahlung beauf- 
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schlagt werden kann, Andererseits ist auch ein asymme- 
trisclier . Aufbau moglich, beispielsweise indem eine t der 
beiden Silikatglasplatten mit einem ref lektierenden Be- 
lag -versehen- ist,- oder- indem auf der der -Einstrahlung ab- 
gewandten Seite des Absorbers . eine ref lektierende Folie 
■zwischen dem Absorber und der Glasplatte zwischenge- 
. schaltet ist» 

• Zwischen\den beiden Glasplatten sind vorteilhaf terweise 
in Abstanden von.5 bis- 1 5 cm, Abstandshalter angeordnet, 

: die die Glasplatten gegeiiseitig abstiitzen, wenn das Kol- £") 
lektorgehause evakuiert ist . Diese Abstandshalter konnen 
beispielsweise als zylindrische Stifte ausgebildet 
sein, die ggf • an ihren beiden Enden mit dem Kopf ver- 
sehen sind. Die an der Glasoberf lache anliegende Flache 
dieser Abstandshalter ist vorzugsweise leicht ballig 
ausgebildet, d.h. spharisch ausgewolbt. Dadurch wird 
vermieden, daB bei einer mciglichen geringfiigigen Ver- 
kantung. der Abstandshalter ortliche Druclcspitzen ent- 
stehen. ..Zu diesem Zweck Jca.nn.man auch die Abstandshalter 
ganz oder zuraindest in den an den Glasf lachen. anliegen- 

* den Bereicheh aus einem duJctilen, das heifit plastisch 
deformierbaren Metall herstellen. .Perner kann es vor- 

- teiihaft sein, die Abstandshalter insgesamt aus Glas & 
herzustellen, wodurch eine eventuelle Abschattung der 
Absbrberplatte durch die Abstandshalter vermie'den witd. 

Weitere zweckmafcige Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche und ergeben sich im iibri- 
gen aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausfiihruhgsbeispiels der Erfindung anhand der 
Zeichnung. - " 

Die flachigen Wande des Gehauses des Sonnenlcollektors 
werden durch die obere Glasplatte 1 und die untere Glas- 
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' . platte 2 gebildet. Die Glasplatten 1, 2 bestehen aus 

thermisch vorgespanntera Silikatglas und haben eine Dicke 
von 6 mm und eine KantenlSnge von etwa 1 So x 5o cm. Die 
beiden Glasplatten 1, 2 sind in ihrem Randbereich mit 
einem metallischen Distanzrahmen vakuumdicht verbunden. 

- ' Das Gehause ist evakuiert, und innerhalb des evakuier- 

ten Gehauses ist der eigentliche Absorber beispielsweise ; 
' in Form einer Absorberplatte 3 angeordnet, die Kanale 4 
.aufweist, die von dem fliissigen Warmetrager durchstromt 
werden. Die AnschluBrohre fur die Kanale 4 sind durch 
den Distanzrahmen nach auBen gefiihrt (nicht dargestellt) , 
wobei die AnschluBrohre an der Stelle der Durchfuhrung 
durch den Distanzrahmen mit diesem vakuumdicht ver- 
schweiBt bzw. verlotet sind. * 

; Der Distanzrahmen besteht aus einem Rechteckrohr 7, 
" zweckmaBigerweise aus verzinktem Eisen. Die L auBeren 
Abmessungen ;.des Rechteckrohres 7 betragen 25 x 1 5 mm und 
seine Wandstarke 1,5 nun. Die einzelnen Rohrabschnitte 
sind auf Gehrung geschnitten und werden zu einem recht- 
-eckigen Rahmen ;zusammengeschweiBt, wobei. die SchweiB- 
verbindung an den Ecken im inneren Bereich des StoBes 
bis zu den nachgiebigen Stegen vakuumdicht ist. Auf 
diesem Rechteckrohr 7 sind senkrecht zu der Rahmenebene 
oben und unten je ein nachgiebiger Steg 8 "bzw. 9 aus 
% einem Bleiband auf gelotet . Die Stege 8 und 9 haben eine 
Dicke von 1 mm und eine Hohe von etwa 1o mm. Die Lot- 
nahte 1o sind wiederum vakuumdicht ausgefilhrt. 

■Zur Verbindung des Distanzrahmens mit den Glasplatten 1 * 
und 2 sind diese in ihrem Randbereich auf der dem 
Distanzrahmen zugewandten Seite oberf lachlich nach dem 
Metallspritzverf ahren verkupfert und anschlieBend 
verzinnt, so daB entlang dem Rand der Glasscheiben eine 
diinne, in der Glasoherf lache fest verankerte Metall- 
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schicht 11 gebildet wird. Die Stege 8 und 9 sind mit 
dieser Metallschicht 11 verlotet, wobei wiederum die 
Lotnahte 12 vakuumdicht ausgefuhrt sind. 

Auf dem Rechteckrohr 7 sind in Abstanden von etwa 1o 
bis 15 cm entlang der Innenseite des Rahmens Randstiit- 
zen 14 aus Metall befestigt, beispielsweise aufgelotet, 
deren Abmessungen in Richtung senkrecht zur Rahmenebene 
. dem Abstand der Glasplatte 1 und 2 entsprechen. Diese 
Randstiitzen 14 sorgen dafiir, dafi die beim evakuierten 
Gehause auf die Glasplatten 1, 2 wirkenden Druckkrafte 
nicht von den nachgiebigen .Stegen 8 und 9 ubernommen, 
sondern von diesen. Randstutzen 14 aufgefangen werden. . 

Die Abstandshalter 16 sind uber die gesamte FlSche des 
Sonftenkollektors in Abstanden von 1o bis 15 cm zwischen 
den Glasplatten 1, 2 angeordnet. Sie sind als zylin- 
drische Stifte mit verbreiterten Kopfen 17 ausgebildet. 
Die AnlageflSchen dieser Kopfe 17 zu den Glasplatten 
sind ballig ausgefiihrt, d.h. . in .Form einer Kugelkalotte 
mit einem relativ groflen Radius." Die Stifte besteKen 
insgesamt .aus duktilem Kupfer und sind oberf lfichlich ver- 
nickelt bzw. verchromt. 

Das' GehSuse ist_ von einem Rahmen aus einem im Qu^r- 
schnitt U-formigen metallischen Kantenschutzprof il 
2o eingefafit, und zwar unter Zwischenschaltung von 
elastischen Prof ilstreif en 21 aus einem weichen Kunst- 
stoff. Das Kantenschutzprofil 2o ist mittels Schrauben 
22 mit dem Profil 7 verschraubt, wobei als Muttern 
zum Befestigen der Schrauben 22 sogenannte Blindein- ' 
nietmuttern 26 verwendet werden, die von aufien durch 
die fiir die Schraube 22 vorgesehene Bohriing auf der 
Schraube sitzend eingeschoben werden und sich beim An- 
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•Ziehen der Schraube ausbauchen bzw. spreizen. Das Kan- 
..tenschutzprof il ist mit Durchbrechungen 24 versehen, 
die fur eine Beltiftung des Hohlraumes zwischen dem Kan 
tenschutzprof il und dem Distanzrahmen • 7 , 8, 9 sorgen. 
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Plattenf ormiger Sonnenkollektor 



Patentanspriiche 

Plattenformiger Sonnenkollektor, bei dem das den Strah- 
lenabsorber enthaltende Gehause durch zwei Silikatglas- 
platten und einen metallischen Distanzrahmen gebildet 
wird, der mit den Glasplatten am Rand gasdicht verbun- 
den 1st, d a d u r c h g e k e n n z e i c h net-, 
da/5 der Distanzrahmen aus einem relativ verwindungs- 
steifen Metallprofil (7), und aus auf dem Metallprofil 
(7) angeordneten nachgiebigen Stegen (8, 9) aus einem 
leicht verformbaren Metall besteht, wobei die nachgie- 
bigen Stege C8, 9) mit dem Metallprofil (7) einerseits 
und mit den zu diesem Zweck im. Randbereich metalli- _ 
sierten Glasplatten (1, 2) andererseits verlotet sind, 
und dafi die Glasplatten (1,2) aus vorgespanntem Glas 
bestehen. 
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Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege (8, ,9) aus einem Bleiband 
von o,5 bis 2 mm Dicke und 5 bis 1 5 mm Breite be- 
stehen. 

Sonnenkollektor nach Anspruch 1 und 2 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Gehause in Bezug auf die 
Mittelebene, in der der Absorber angeordnet ist, 
einen symmetr ischen Aufbau aufweist, 

Sonnenkollektor nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Metallprofil (7) des Distanz- 
rahmens aus an den Ecken miteinander vakuumdicht 
vetschweifiten Vierkantrohrabschnitten besteht. 

Sonnenkollektor nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Gehause evakuierbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen den beiden Glasplatten (1, 
2) diese gegenseitig abstutzende Abstandshalter 
(14,16) angeordnet sind. J 

Sonnenkollektor nach Anspruch 6; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandshalter (14, 16) zwischen 
den beiden Glasplatten (1, 2) in einer gegeniseiti- 
gen Entferriung von S bis . 15 cm angeordnet sind. 

Sonnenkollektor nach Anspruch 6 und 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstandshalter (16) in Form 
von an beiden Enden mit einem Kopf (17) versehenen 
Stiften ausgebildet sind, wobei die Anlagef lachen 
der Kopfe (17) zur Glasoberf lache spharisch ge- 
wolbt sind. , 
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Sonnenkollektor nach einem der . Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet i daft die Abstandshalter (16) 
aus Glas bestehen. 

Sonnenkollektor nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Abstandshalter 
wenigstens in den an den Glasf lachen anliegenderi 
Bereichen aus einem duktilen Metall bestehen. 

Sonnenkollektor nach einem der Anspruche 6 bis 1o, 
dadurch gekennzeichnet, daft die dem Rand benach- 
barten Abstandshalter (14) (Rands tiitz en) auf der 
Innenseite des Metallprof ils (7) . in einem gegen- 
seitigen Abstand von'S bis 1 5 cm angebrdnet sind. 

Sonnenkollektor nach Anspruch 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Metallprofil ;(7) des 
Distanzrahmens aus einem geschlossenen, im Quer- 
schnitt vorzugsweise. rechteckigen Rohrprofil be- 
steht, wobei die Rohrabschnitte an dexi Ecken va- 
. kuumdicht verschweiftt sind." • Z 

Sonnenkollektor nach Anspruch 1 bis .12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause am Rand von. einem 
im Querschnitt U-f ormigen Kantenschutzprofil (2o) 
umgeben ist, das fiber ein elastisches Dichtungs- 
prbfil (21) auf den Stirnkanten der beiden Glas- 
platten aufliegt. 

Sonnenkollektor jnach Anspruch 13,. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kantenschutzprof il . (2o) mit dem 
Metallprofil (7) verschraubt ist. 
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15. Sonnenlcollektor nach Anspruch 13 oder 14, da'durch 
gekennzeichnet, daft das Kantenschutzprof il (2o) 
mit Durchbrechungen (24) zur Beliiftung des Hohl- 
raumes zwischen dem Distanzrahmen (7, 8, 9) und 
dem Kantenschutzprof il (2o) versehen ist. 
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(s^ Die Erfindung bezieht sich auf einen piattenformigen 
Sonnenkollektor, bei dem das den Strahienabsorber (3) 
enthaltende Gehause durch zwei Glasplatten (1 und 2) und 
einem metallischen Distanzrahmen gebildet wird, der mit 
den Glasplatten am Rand gasdicht verbunden ist, so daft das 
Gehause evakuiert werden kann. Der Distanzrahmen besteht 
dabei aus einem relativ verwindungssteifen Metallprofil (7) 
{Vj und aus auf dem Metallprofil angeordneten nachgiebigen 
^ Stegen (8 und 9) aus einem leicht verformbaren Metall. Diese 
^ nachgiebigen Stege sind mit dem Metallprofil einerseits und 
mit den zu diesem Zweck im Randberetch metallisierten 
Glasplatten andererseits verlotet. 
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A!s Metallprofil konnen vorzugsweise an den Ecken 
miteinander vakuumdicht verschweiSte Vierkantrohrab- 
schnitte verwendet werden, wahrend fur die Stege zweck- 
maSig ein Bleiband verwendet ist. In Abhangigkeit von der 
Gro&e der Sonnekollektoren kann es zweckmaBig sein, im 
Gehauseinnern Abstandshalter zwischen den beiden Glas- 
platten vorzusehen, die bei Evakuierung des Gehauses den 
AuBendruck aufnehmen. 
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